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ADITIVOS > Necessidade!!! NANIGATOR

ADITIVOS QUIMICOS na Producéo de Papel

O QUE SAQ?
Todos os componentes constituintes do papel que néo sao fibras celuldsicas
nem agua

PARA QUE SERVEM?
Potenciam varias propriedades: mecanicas, opticas, imprimabilidade, hidrofobia
Permitem reduzir custos e impacto ambiental

QUAL A SUA IMPORTANCIA?

Parte essencial e indispensavel no processo de producéo de papel

"If one does not know to which port one is sailing, no wind is favourable.”
(Seneca)
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ADITIVOS

= Cargas Minerais: custo, resisténcias mecanicas e qualidade
de impressao

= Amidos de Massa e coesao interna

= Agentes de Colagem Interna e hidrofobia

= Agentes de Retencéao e formacao da folha

= OBA'’s e Pigmentos na matizagem e branqueamento
= Amidos de Superficie e coesao superficial

= Agentes de Colagem Superficial e qualidade de impressao

= Qutros Aditivos: biocidas, anti-espumas, reguladores de pH,
sal, agentes de limpeza, etc
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ADITIVOS > Cargas Minerais

= Cargas Minerais: custo, resisténcias mecanicas e qualidade
de impressao
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Pros & Contras

Funcao / Vantagens:
> Enchimento / Preco
> Inerte / Curl

> Brancura

> Opacidade

> Imprimabilidade

> Drenagem

Problemas / Inconvenientes:
X Resisténcias Mecanicas

X Retencao

X P6

X Colagem

X Mao

X Abrasividade
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Cargas Minerais na Industria Papeleira

Segundo componente na fabricacao de papéis finos

Representa entre 20 e 25 % da massa do papel

Areas de aplicacéo:
> Enchimento (filler) — adicionado a mistura fibrosa

> Revestimento — aplicacdo superficial
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ADITIVOS > Cargas Minerais

Tipos de Cargas Minerais

> Caulino

> Cré

> Carbonato de Calcio (Calcério): GCC, Marmore, PCC
> Sulfato de Calcio (Gesso)

> Dioxido de Titanio

> Talco

> Sericite

> ..
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ADITIVOS > Cargas Minerais

Morfologias — Caulino e Talco |




inerais

ADITIVOS > Cargas M

NANIGATOR

nmoownw

@)
@)
@) ©
O
D =
o N
= 3
D)
G
@)
I
V)
G
o 0
o 3
— s
o g
pu 3
O @)
>



N

MMMMM

ADITIVOS > Cargas Minerais




MMMMM

ADITIVOS > Cargas Minerais

PCC - Morfologia

Scalenohedral Prismatic Aragonite
MD 1055 ALBAFIL®M OPACARB ®

Discrete

(Individual
Particles)

Structured

(Clusters &

Agglomerates)

ALBACAR ®LO MEGAFIL® 2000 VELACARB™
W ialty

MINERALS
Your Technology Resource”
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ADITIVOS > Cargas Minerais

PCC - Morfologia |

ALBACAR®
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ADITIVOS > Amido de Massa

= Amidos de Massa e coesao interna



ADITIVOS > Amido de Massa ..
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Pros & Contras

Funcao / Vantagens:

> Coesao Interna

> Retencao

> Resisténcias Mecéanicas

> (Auxiliar Colagem: Protector
ou Emulsificante)

Problemas / Inconvenientes:
X Balanco de cargas
X Formacao

X Preco
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ADITIVOS > Amidos

Amido na Industria Papeleira

Terceiro componente (em massa), ha fabricacao de papel

Areas de aplicacio:

> Amido de massa - floculacdo, retencao, drenagem,
resisténcia interna, veiculo de agentes de colagem

> Colagem superficial - coesé@o superficial, rigidez,
estabilidade dimensional, imprimabilidade offset

> Revestimento - ligante para pigmentos finos
> Tratamento de efluentes — controlo da perda de sélidos

> Adesivo para cartdes multicamadas — laminacao, ondulacéao

(9

ROQUETTE
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Estrutura guimica do amido |

Quimicamente parecido com a celulose
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Estrutura guimica do amido
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Forma granular dos Amidos

Formado por pequenos granulos (5-100 ym)

Moléculas dispostas em camadas concéntricas

Granulos de amido sao insoluveis em agua fria

Rebentamento dos granulos é conseguido por aumento de
temperatura - COZIMENTO

&

ROQUETTE
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Forma granular dos Amidos |




NANIGATOR

CCCCCCC

ADITIVOS > Amidos

Forma granular dos Amidos

PATATA ROGUETTE
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Cozimento do Amido

Ao aumentar a temperatura a viscosidade aumenta devido ao
iInchamento dos granulos

Viscosidade maxima — Temperatura de GELIFICACAO

Ao continuar o aguecimento os granulos rebentam,
diminuindo a viscosidade

Deixando arrefecer a viscosidade aumenta,
terminando num estado de gelificacao
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Cozimento do Amido
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ADITIVOS > Amidos

Modificacao quimica do Amido

Amidos modificados:
> Hidrolisado acido
> Oxidado

> Cationico — floculacao, retencao, drenagem, resisténcia
interna, veiculo de agentes de colagem

> Aniodnico
> Anfotérico

> Dextrinas
>

ROQUETTE
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Amidos Catidnicos

Modificacdo obtida por substituicao nucleofilica com
aminas terciarias ou quaternarias

A adicao de substituintes cationicos a molécula de amido,
melhora a sua retencao sobre as fibras

O grau de substituicao pode variar entre 0.01 e 0.05

Influéncia sobre as resisténcias mecanicas, a retencao de
finos e a drenagem

&
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Aplicacao de Amido de Massa Cationico |

Grande afinidade pela celulose e cargas minerais

K¢ @ repulsién @ > O

FIBRAS Y CARGAS FIBRAS Y CARGAS
FIBRAS Y CARGAS ALMIDON CATIONICO

Actua como FLOCULANTE e AGENTE DE RETENCAO

ROQUETTE
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Aplicacao de Amido de Massa Cationico

Pontos de adicao e dosagens tipicas:

> para melhorar a retencdao e a drenagem - adicao no
circuito curto - 0.2a 0.3 %

> para melhorar as resisténcias fisicas — adicdao na pasta
espessa-05al1.5%

Permite utilizar mais cargas minerais ou fibras de menor
gualidade

Melhora a coeséo interna, a retencédo de finos e pigmentos, a
drenagem, a colagem e a velocidade de secagem

ROQUETTE
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ADITIVOS > Agentes Colagem Interna

= Agentes de Colagem Interna e hidrofobia
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ADITIVOS > Agentes Colagem Interna

Hidrofilia vs Hidrofobia

Carbohydrates, e.g. cellulose, are quite hydrophilic

HOH HOH HOH
OOHOH2COOHOHCH20HHOOH !

A /%/ ,,,,, OH, :‘ fffff OH, ... and so is Paper
W OH —

HoU HOH

Water absorption is very fast
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ADITIVOS > Agentes Colagem Interna

Tipos de Agentes Colagem Interna

> Colofonia

> AKD (Alkyl Ketene Dimer)

> AnKD (Alkenyl Ketene Dimer)

> ASA (Alkenyl Succinic Anhydride)
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Pros & Contras

Funcao / Vantagens: Problemas / Inconvenientes:

> Regular absorg¢ao agua X Retencao fraca

> Compatibilidade com CaCO; X Perigo de contaminagdes PM
X Adesividade de toner
X Contaminacao copiadoras Océ
X Menor uniformidade colagem
X Colagem final incompleta

X Menores coeficientes de atrito
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AKD sobre superficie da fibra
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Mecanismo de Colagem

Deposition Spreading ~ AKD-reaction
from a
monolayer

Air -
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Pros & Contras

Funcao / Vantagens:

> Regular absorcédo agua
> Impresséao ink-jet

> Uniformidade de colagem

> Colagem total imediata

Problemas / Inconvenientes:
X Retencéo fraca

X Alta velocidade hidrélise

X Perigo de contaminagdes PM

X Interferéncia com dispersantes
e tensioactivos (anti-espumas)
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Reaccdes com: Celulose e Agua |
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CONDUCTIVITY [mS/m]

Ci16 vs C18
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Figure 1 The influence of the hydrocarbon chain
length and the presence of emulsifier on the speed

of hydrolysis of 1wt.% aqueous emulsions of
ASA at 45°C.

> Componentes:
4+ anidrido maleico
# a- olefina (CnhH(2n)); n =16 ou 18

> Ci16 hidrolisa mais rapidamente
que C18

> Uso de emulsificantes para
proteger o ASA da hidrolise

sellukem



ADITIVOS > Agentes Colagem Interna >
ASA

Emulsificacao de ASA

> Emulsdo = mistura estavel
de liquido polar e liquido
nao polar

» Uso tradicional de amido
catibnico como agente
estabilizador / emulsificante

> Necessaria elevada energia
para obter uma distribuicéo
estreita de tamanho das
particulas

sellukem
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Unidade de emulsificacao |
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ADITIVOS > Agentes Colagem Interna

Medicao de Cobb
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ADITIVOS > Agentes Colagem Interna
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ADITIVOS > Agentes de Retencao

= Agentes de Retencéao e formacao da folha
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Pros & Contras

Funcao / Vantagens: Problemas / Inconvenientes:

> Auxiliar e/lou Promover X Formacao

fixacao de finos e filler X Permeabilidade ao ar

} . -~ . AL
Melhorar drenagem X (Resisténcias mecanicas)

> Aguas brancas mais
limpas

> Menor carga dos efluentes
(Questdes ambientais)

> Recuperacao de solidos
(qQuestdes econdmicas)
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Drenagem
REMOCAO DE AGUA
Local Consisténcia Agua Fibra Agua Removida
(%) kg) (ko) (kg)
Caixa Chegada 1.00 99.00  1.00
Formador 2000 4.00 1.00 95.00
Prensas 50.00 1.00 1.00 3.00

Secaria 95.00 0.05 1.00 0.95
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Coagulacao e Floculacao

> Coagulacdo - formacao de flocos pequenos, fracos e
compactos.

Processo electrostatico em que ha reducdo do potencial de
repulsdo da dupla camada eléctrica.

Predominam as forcas de Van de Waals.

> Floculacdo - juncao de varias particulas numa estrutura
tridimensional porosa.

Utilizacdo de produtos de alto peso molecular (amidos,
polielectradlitos, ...) que servem de ponte entre as particulas.

Adsorcao ou formacéao de agregados
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Floculacao — ligacao por pontes
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Factores que afectam a Floculacao

A eficiéncia dos polimeros sintéticos é afectada por:
e Dosagem do polimero

e Agitacao

e Tamanho da particula de polimero

e Naturezaidnica e peso molecular do polimero

e Consisténcia da pasta

e Temperatura
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Sistemas de Retencao

> Simples: poliacrilamida adicionada préximo da caixa de
chegada (bastante usual — poliacrilamida cationica)

> Dual: poliacrilamida adicionada antes de um ponto de forte
agitacao, seguido da adicdo de microfloculante proximo da
caixa de chegada (bastante usual — poliacrilamida catiénica +
bentonite anionica — sistema Hydrocol)

> Combinado (trés componentes) - poliacrilamida adicionada
antes de um ponto de forte agitacao, seguido da adicéo
combinada de microparticulas inorganicas e organicas
(usual - sistema Hydrocol + micropolimero organico -
Telioform)
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Bentonite |

Montmorilonite — Ali2 Sia O10 (OH)2
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Cristal de Bentonite |

1000 nm
Vista topo
0.9 nm
| Vista lateral




ADITIVOS > Agentes de Retencao

Hidratacao da Bentonite
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Sistema Dual |
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Sistema combinado de Retencao l

Componentes:

e Poliacrilamida cationica — adicéo antes de um ponto de forte
agitacao: depuracéo, crivos

e Microparticulas anionicas inorganicas — adicao préoximo da
caixa de chegada (bentonite, silica, ...)

e Microparticulas anidonicas orgéanicas — adicao proximo da
caixa de chegada (telioform, ?)

Resultados:

e Permite actuar em separado na retencado (microparticulas
organicas) e na drenagem (microparticulas inorganicas)

e Impacto reduzido na formacao, pois ha menos dosagem de
microparticulas
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ADITIVOS > OBA's e Pigmentos

= OBA'’s e Pigmentos na matizagem e branqueamento
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Cor - Sistema CIE L*, a*, b*
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ADITIVOS > OBA's

Mecanismo do branqueamento

Untreated Paper Brightened Paper
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ADITIVOS > OBA's

Reflectance 100
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Pros & Contras

Funcao / Vantagens: Problemas / Inconvenientes:
> Aumentar brancura X Retencao

X Balanco de cargas

X Saturacao

X Preco
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Acido Estilbénico

Disulfo - Tetrasulfo
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Tipos de Branqueadores Opticos

Aumenta:
e Solubilidade
o Estabilidade a pH baixo

> Dissulfénico

> Tetrassulfénico

> Hexassulfdonico o Limite a saturacdo -
esverdeamento

> Sem Ureia

> Com Ureia

> Solucéo

> Slurry
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OBA’s na Industria Papeleira

Pontos de aplicacao:

> Na massa — afectado por: brancura da pasta, tipo de
branqueamento, lavagem da pasta, dureza da agua, tempo
de contacto / ponto de adicéo, consisténcia e pH da mistura
de pastas, tipo de filler, polimeros catidnicos, outros

aditivos, ...

> Na superficie — afectado por: tipo de aplicacdo, tipo de
amido, pick-up de amido, brancura e pH do papel base, tipo
de OBA, ligantes, outros aditivos, ...

> Revestimento
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Pros & Contras

Funcéao / Vantagens: Problemas / Inconvenientes:

> Ajustar e fixar tonalidade X Perigo de contaminacdo do
do papel papel (particulas secas)

> Solidez a luz X Retencéao de cargas

> Doseamento directo
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Tonalidade |

Reflectance 1.4
1.2 -

104+ — — —

0.8 _/

FWA treated paper

ideal white

s bleached pulp
shaded paper o unbleached pulp

0.4 +

0.2

350 400

450 500 550 600 650 700 Wavelenght (nm)
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Tipos de Matizantes |
MATIZANTES
Corantes I?igm?ntc_)s
(sollveis) (insoltveis)
Directos Basicos ~ Acidos/ /]\
Reactivos  Brancos Coloridos Negros
Organicos Inorganicos

kemira ||
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ADITIVOS > Pigmentos

Tipos de Matizantes

> Pigmentos: cristais praticamente insollveis, sem carga
até serem tratados com dispersantes anionicos ou nao
Ibnicos

> Corantes: sais organicos, com uma porcado aniénica e
outra cationica; facilmente dissociaveis em agua



NANIGATOR

CCCCCCC

ADITIVOS > Pigmentos

b* —a— IV M
—a— IV OPH
—a— IV NGV
—a— IV B-L
—m—CV 4041

Comparacao de
Pigmentos Violeta

ooooo
.......
'''''''''''''''''''
..........
.........
...................
.......




NANIGATOR

CCCCCCC

ADITIVOS > Outros Aditivos

= Qutros Aditivos: biocidas, anti-espumas, reguladores de pH,
sal, agentes de limpeza, etc
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carlos.silva@thenavigatorcompany.com

1016 CNS 154




